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Die Lösung von Umweltproblemen ist eine 
Herausforderung für unsere Daseinsvorsorge
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Klimabeobachtungen in Deutschland



Wärmere Gewässer und weniger Wasser 
in unseren Seen

Woolway & Merchant 2019

RCP2.6

RCP6.0



Woolway et al. 2021

Extremereignisse: Hitzewellen & Blaualgen

Ho et al. 2018



Jane et al 2021
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Oberfläche

Tiefen-
wasser



Produktivität steigt mit  der Vegetationsperiode:
Klimawandel = Eutrophierung

Trophé (griech.) = Ernährung

Trophie: Brutto-Primärproduktion
des Ökosystems

oligotroph  (<120 gC m-2 yr-1)
mesotroph (120-250 gC m-2 yr-1)
eutroph (250-400 gC m-2 yr-1)
polytroph (400-500 gC m-2 yr-1)
hypertroph (>500 gC m-2 yr-1)
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Produktivität steigt mit der Konzentration von 
Nährstoffder (ins. Phosphor)

Quinlain et al 
(2021)

Poikane et al 
(2022)



Sauerstoffschwund bei hohen 
Phosphorkonzentrationen

Lewis et al 2023

O2 CO2

Sedimentation



Vergleich Bergbauseen und 
natürliche Seen

https://www.ltwaok.org/what-is-a-watershed

Bergbauseen:
• idR ohne Zu-/Abfluss
• Austausch mit

Grundwasser

Natürliche Seen:
• idR mit Zu-/Abfluss
• Einträge aus dem

Einzugsgebiet

Muelegger et al 2012



Chemische Charakteristika von 
Tagebauseen

Schultze 
et al 2013

Saure
Tagebau
seen

4FeS2 + 10H2O + 15O2
 4FeOOH + 8H2SO4



Schultze 
et al 2013

Chemische Charakteristika von 
Tagebauseen



Endnutzung von Tagebausee im 
internationalen Vergleich 

McCollough et al 2020



Füllung des Cospudener
See

Schultze et al 2018



Tagebauseen als 
Wasserspeicher

Schultze et al 2019



Schultze et al 
2019

Hochwasser-
schutz durch  
Tagebauseen 
(Speicher 
Borna)

Verluste durch
Verdunstung?



Zusammenfassung

Tagebauseen:
• erfüllen vielfältige Funktionen für Mensch (Erholung, Speicherung, 

Hochwasserschutz) und Natur (Biodiversität, Habitate)
• sind eher Grundwasser-beeinflusst als durch das Einzugsgebiet
• unterliegen oft einem Versauerungsrisiko
• Ein “guter” Tagebausee hat

• Einen neutralen pH
• Keine Altlasten
• Geringe Leitfähigkeit (dh wenig versalzt)
• Keine Nährstoffproblematik

• ..sind klimaresistenter als natürliche Seen



Blaualgenwachstum in der 
Rappbodetalsperre



19www.ufz.de

Talsperrenmodelle für Wassergüte: 
2D-Model CEQUAL

Rappbodetalsperre:
Größte Trinkwasser--
talsperre Deutschlands
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Die Rappbode-Talsperre 
im 21. Jahrhundert
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Development from 2000 to 2100

RCP 8.5
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Groundwater loss in central German lowlands
(226 gauges in Brandenburg and Sachsen-Anhalt)
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Indirekte Effekte des Klimawandels: 
Waldsterben im Harz



Vielen Dank für ihre 
Aufmerksamkeit!!!


